10/9/2023

Especiacién |

To1 epede ¢Qué tiene que pasar para que
TActual especieps hermanas se de eSte escenario?

Luis Sandoval
cursos.luis.sandoval@gmail.com

— - - - -

TO PAMIXIA ESPECIE ANCESTRAL T1 AISLAMIENTO GEOGRAFICO TO PAMIXIA ESPECIE ANCESTRAL T1 AISLAMIENTO GEOGRAFICO
TActual BARRERAS REPROD. T2 FIACION DE NUEVOS ALELOS

- o -

NN A __As

Cambio en la distribucién de los habitats y
P | aislamiento de las poblaciones

Y ¢Como se explica este patron de
A especiacion?
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Colonizacién de nuevos hébitats Tiempo y disminucion del flujo génico
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Procesos de especiacion Procesos de especiacion
Alopatria Alopatria

Separacion geografica (mares, rios, montafias, desiertos) que impide Separacién geografica (mares, rios, montafias, desiertos) que impide
el flujo genético entre poblaciones el flujo genético entre poblaciones

M=0
M = nimero de individuos iniciales
0 = el valor de flujo genético desde la poblacién original
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Proceso de especiacion Alopatrico

Evento vicariante
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Poblacién Evento Poblaciones Tiempo de spC
Original Vicariante resultantes aislamiento SpB
SpA

Proceso de especiacion Alopatrico

Evidencia de laboratorio
(Drosophila: 5, Musca: 1, Bactrocera: 1)

Seleccidn artificial divergente o deriva causa un aislamiento reproductivo
rapido (10-100 generaciones)

Aislamiento pre-cigético y pos-cigdtico

Proceso de especiacion Alopatrico

Evidencia de campo
Sin especies hermanas en zonas donde no hay aislamiento geografico

Concordancia entre barreras geograficas presentes y pasadas y discontinuidad de
la distribucién de las especies

Incremento del aislamiento reproductivo con la distancia entre poblaciones

Proceso de especiacion Alopatrico

Evento vicariante
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Poblacion Evento Poblaciones Tiempo de
Original Vicariante resultantes aislamiento
Manacus sp.

Proceso de especiacion Alopatrico

Evidencia de campo
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M. aurantiacus
M. candei

Concordancia entre la distribucién de las especies con limites geograficos o

climaticos

Alopatria en especies de divergencia reciente

Coincidencia geografica entre zonas de hibridacion de varias especies

Proceso de especiacion

Peripatrico
Ocurre por procesos de colonizacién/desplazamiento a
nuevos sitios sin flujo génico

Invasién a nuevos habitats

La deriva génica tiene un peso grande

M=0
M = ndmero de individuos iniciales

0 = el valor de flujo genético desde la poblacion original

Poblacion
original

Etapa inicial de
la especiacion

Evolucion por
aislamiento
reproductor

Formacién
de nuevas
especies




Proceso de especiacion Peripatrico

Evidencia natural
Isla ocednica
Archipiélago

Aislamiento periférico

Proceso de especiacion Peripatrico

Evidencia natural

Isla oceanica

Archipiélago

Aislamiento periférico
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Proceso de especiacidon Parapatrico

Modelo Gradual
Especie que se distribuye en un gradiente de habitat y cada poblacion esta
adaptada a cada habitat

Modelo de salto de piedras
Poblaciones discretas tiene un intercambio de genes discreto
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Proceso de especiacion Peripatrico

Evidencia natural

Isla oceanica

Archipiélago

Cyanea lobelia

Aislamiento periférico

Proceso de especiacion

Parapatrca
Parapatrico Poblacén .
Dos poblaciones que intercambian genes no libremente oroinal
Etapa inicial de| '
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M = nimero de individuos iniciales ——
0y 0.5 =el valor de flujo genético desde la Formacién
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Proceso de especiacion Parapatrico

Evidencia
Modelo Gradual Phylloscopus trochiloides
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Proceso de especiacion Parapatrico

Evidencia
Modelo salto de piedra AA

Tres alelos con diferente afinidad

entre si

Proceso de especiacion

Simpdtrico

Formacion de un mecanismo de aislamiento reproductivo (barrera de
flujo genético) entre miembros de una poblacién que se reproducen
libremente. Futuyma & Mayer 1980

)

|l
o

Tiempo M

Proceso de especiacion Simpatrico

Antagonismo entre seleccion y recombinacion

n Alelos de Seleccién elimina

Mutacié
alelos sobrevivencia
Recombinacién trata
de mantener el alelo
de seleccion y
sobrevivencia juntos
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Aislamiento y
Sobrevivencia
en el habitat
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Proceso de especiacion

Simpatrico
Formacidn de un mecanismo de aislamiento reproductivo dentro
de la distancia promedio de dispersion de la especie. Mayer 1963
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M=0.5 Tiempo M=0
P — P
M<0.5 Tiempo M=0

Proceso de especiacion Simpatrico

Problemas fundamentales
Antagonismo entre seleccion y recombinacién

Coexistencia de las especies

Proceso de especiacion Simpdatrico
Coexistencia de las especies

Ambas poblaciones deben generar suficiente divergencia ecoldgica durante el
establecimiento de las barreras reproductivas y después



Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia
Seleccién sexual disruptiva
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Proceso de especiacion Simpdtrico

Evidencia
Seleccién natural disruptiva (recursos discretos)
D

Preferencia por un nicho N
Adaptacion al nicho

Reproduccién preferencial

Big Birds.
G fortis
G scandens

i W
Bl longth (mm)

B4l dopth (mm)

G magnirostris

Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia
Seleccion sexual disruptiva

Seleccién natural disruptiva

Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia
Seleccién natural disruptiva (recursos discretos)
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Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia
Seleccion natural disruptiva (recursos continuos)
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Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia de que ocurre

Deben ser totalmente simpétricas

Deben tener aislamiento reproductivo con bases genéticas diferentes

Deben ser especies hermanas

Historia evolutiva sin una fase alopatrica

Proceso de especiacion Simpatrico

Evidencia de los Ciclidos
No barreras geogréficas
Especiacién en zona limnética y fondo
Movimiento entre hébitat es libre

Especies cercanas difieren en coloracion
(no en dieta, tamafio, habitat)

Grupos monofiléticos de especies
pelagicas
No estructura en especies peldgicas

Los niveles del lago han cambiado

Especies con distribuciones muy
pequefias incluyendo especies pelagicas

Flujo genético limitado por barreras
pequefias (corrientes de agua)

Patrones genéticos concuerdan con los
cambios del lago

Especies litorales migran y colonizan
Especies litorales desovan en la orilla

Poblaciones alopétricas han
desarrollado comportamientos
diferentes

Proceso de especiacion Alocrénico

Evidencia

Hydrobates monteiroi

Evidencia

Proceso de especiacion

Alocrénico
Aislamiento reproductivo temporal en simpatria

Se origina por

Cambios rapidos en ciclos de vida

Cambios catastréficos que segmenta a la poblacién en 2

Importancia de las barreras

Proceso de especiacion Simpatrico
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Allender et al. 2003. PNAS

¢En el procesos de especiacion (formacion de especies) son mas importantes las

barreras precigdticas o postcigdticas?

Alopétrica
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